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Abstract of FR 2853877 (A1) 

Un element d'ecrou (51) qui 
dans 



'energie a partir d'un moteur (4) 
(2) est supporte par un palier de poussee (54) dispose et fixe dans un 
(21) comportant une section de fixation formee de fagon integree pour la fixation a une 
caisse de vehicule de telle sorte que I'element d'ecrou (51) ne puisse se deplacer dans aucune direction 
le long d'une direction axiale. Les charges de poussee appliquees dans I'une ou I'autre direction a 
I'element d'ecrou (51) du fait de la conversion de la rotation en un mouvement d'un arbre de direction 
(1) dans une direction axiale sont supportees par le premier boTtier (21) par I'intermediaire du paiier de 
poussee (54).; La structure de la section de liaison du premier boitier (21) et d'un deuxieme boTtier (22) 
est simplifiee, et le boitier (2) est fixe d'une facon stable, de facon a empecher une deterioration de la 
sensation de conduite. 
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tg^ DisposnriF de direction pour vehicule. 

@ Un element d'ecrou (51 ) qui tourne sous I'effet d'une 
transmission d'energie a partlr d'un moteur (4) dans ui ' " 



. fixation a une caisse de vehicule de telle sorte que I'eiement 
d'ecrou (51) ne puisse se deplacerdans aucune direction ie 
long d'une direction axiale. Les charges de poussee appli- 
queesdans I'une ou rautre direction a I'eiement d'ecrou (51) 
du fait de la conversion de la rotation en un mouvement d'un 
arbre de direction (1) dans une direction axiale sont suppor- 
ted par le premier boitier (21) par I'intermediaire du palier 
de poussee (54). La structure de la section de liaison du pre- 
mier bottler (21) et cfun deuxleme bottler (22) est simpllfJee, 
et le bottier (2) est fixe d'une facon stable, de facon a empe- 
cher une deterioration de la sensation de conduite. 
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DISPOSITIF DE DIRECTION POUR VEHICULE 
La presente invention concerne un dispositif de 
direction pour vehicule, qui est construit . de facon a 
assurer la direction en transmettant la rotation d'un 
moteur actionne en fonction de 1 'actionnement d'un el6ment 
de direction, tel qu'un volant de direction, a un arbre de 
direction dans un mecanisme de direction, et en deplacant 
1' arbre de direction dans la direction axiale. 

Un vehicule est dirige par la transmission de 
1' actionnement d'un element de direction execute par un 
conducteur (en ' general, la rotation d'un volant de 
direction) a un arbre de direction dans un mecanisme de 
•direction (par exemple, un arbre a cremaillere dans un 
dispositif de direction du type a cremaillere/pignon) et 
par la poussee et la traction de roues de vehicule pour la 
direction (en general, les roues avant gauche et droite) 
par le mouvement de 1' arbre de direction dans la direction 
axiale afin de faire tourner les roues. 

Comme dispositif de direction pour vehicule pour 
assurer une telle direction, un dispositif de direction a 
energie electrique, qui est construit pour assister la 
direction effectuee par une transmission d' energie 
mecanique a partir d'un element de direction par 
i ' actionnement d'un moteur d' assistance de direction 
dispose dans une partie du mecanisme de direction, en 
fonction de 1 ' actionnement de 1' element de direction, et 
la transmission de la force de rotation du moteur a un 
arbre de direction, est largement utilise dans des 
applications pratiques. Par ailleurs, un dispositif de 
direction du type a separation, ou, autrement dit, ce que 
l'on appelle'un dispositif de direction a direction par 
cable, qui comprend un mecanisme de direction 
mecaniquement separe d'un element de direction et un 
moteur de direction dispose dans une partie du mecanisme 
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de direction, et qui assure la direction uniquement par la 
• rotation du moteur actionne et coiranande en fonction de 
l'actionnement de 1' element de direction, est en cours de 
developpement . 

Un dispositif de direction pour vehicule comprenant un 
moteur d« assistance de direction ou un moteur de direction 
comme decrit ci-dessus necessite des moyens de conversion 
de mouvement pour convertir la rotation de ce. moteur en un 
mouvement dans une direction axiale de 1 'airfare de 
direction. Des exemples largement utilises des moyens de 
conversion de mouvement . comprennent un. mecanisme a vis a 
failles, qui est construit en vissant de facon coaxiale un 
element d'ecrou cylindrique: support e de facon k pouvoir 
tourner dans un boitier . cylindrique supportant mv'arbre de 

. direction sur une rainure de vis f ormee . sur une'- longueur 
appropriee dans la surface exterieure de 1 ' arbre de 
direction, en faisant tourner 1' element d'ecrou'- par une 
transmission d'energie a partir d'un moteur; et en 
deplacant 1' arbre de direction dans une direction axiale 
grace ■ au -mouvement en spirale de la rainure de vis en 
fonction de la rotation, et, en particulier, un mecanisme 
a vis a billes qui est construit en vissant une rainure de 
vis dans la circonference ' exterieure d'un arbre de 

.direction et un element d'ecrou. par 1 ' intermediaire d'un 
certain' nombre de billes, et qui peut transmettre de 
l'energie avec un rendement. eleve grace au mouvement de 
roulement des billes (voir par exemple le Brevet US 
6 155 376) . . • 

Un dispositif de direction pour vehicule comportant le 
mecanisme a vis decrit ci-dessus est construit en divisant 
un boitier cylindrique supportant 1' arbre.de direction en 
un premier boitier et un deuxieme boitier relies de facon 
coaxiale, en supportant un element d'ecrou a 1'interieur 
de la section de liaison de ces boitiers, et en reliant de 
facon interactive 1' element d'ecrou a un moteur dispose a 



l'exterieur du premier boitier ou du deuxieme boitier, de 
facon a faire toumer 1' element d'ecrou grace a une 
transmission d'energie a partir du moteur. 

Ici, des forces de reaction agissent sur 1" element 
d'ecrou visse sur l'arbre de direction dans l'une ou 
1' autre direction le long de la direction axiale du fait 
de la conversion de mouvement mentionnee ci-dessus. Par 
consequent, il . est necessaire de supporter 1' element 
d'ecrou a l'aide d'un palier de poussee susceptible de 
supporter des charges de poussee dans les deux directions, 
et le dispositif de' direction pour vehicule decrit dans le 
brevet US 6 155 376- adopte une structure de support dans 
laquelle 1' element d'ecrou est supporte en poussee par un 
palier maintenu et fixe dans la section de liaison entre 
le premier, boitier et le deuxieme boitier. 

Cependant, dans cette structure de .support, les 
. Purge's' . de poussee appliquees dans l'une ou 1' autre 
direction a 1' element d'ecrou comme decrit ci-dessus sont 
appliquees a 1'un parmi les premier et deuxieme boitiers 
dans une direction l'eloignant de 1" autre. Par consequent, 
une force de liaison importante est necessaire pour la 
section de liaison des premier et deuxieme boitiers, et il 
est necessaire d'augmenter l'epaisseur de brides de 
1 ^. i .f° n v ,, ! ?.t..la. taille et le nombre de boulons pour serrer 
les brides, et, par consequent, cette structure souffre 
des inconvenients qui -sont que la liberte de conception 
est amoindrie' et que le poids du produit est accru. 

Par ailleurs, dans le cas ou le boitier pour supporter 
l'arbre de direction est construit d'une fa<?on divis6e a 
l'aide des premier et deuxieme boitiers, une structure de 
fixation dans laquelle des moyens de fixation (etrier .de 
fixation) pour la fixation a une caisse de vehicule sont 
presents pour chaque boitier, chacun des moyens de 
fixation etant positionnfes individuellement vis-a-vis d'un 
siege de fixation sur le cote de la caisse de vehicule et 
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fixes par le serrage d'un boulon, est adoptee. Dans de 
nombreux cas, les moyens de fixation du premier boitier 
sont construits de . facon integree, " et les moyens de 
fixation du deuxieme boitier sont construits sous la forme 
d'un element separe pour permettre le changfement de 
position dans une direction circonferentielle et une 
■ direction axiale, de telle sprte que le positionnement par 
rapport au siege de fixation sur . le c6te de la caisse de 
vehicule soit effectue facilement. 
. . ' Cependant, lorsqu'une telle structure de fixation ' est 
. ;j adop.tee, la fixation du deuxieme boitier comprenant des 
^oyens de fixation sous la. forme d'un element separe 
.. r devient instable, du fait des forces de poussee appliquees 
,de facon. repetee a partir de 1' element d'ecrou vers 
l'interieur, et cette instability peut influencer^f la 
direction assuree par le mouvement de 1'arbre de direction 
et deteriorer la sensation de conduite. . 

La presente invention a ete realisee ' dans le but de 
resoudre les problemes . ci-dessus, et un objet de la 
; presente invention est de procurer un dispositif* de 
direction pour vehicule, susceptible de simplifier la 
..structure de la section de liaison de boitiers divises 
,afin de loger un element d'ecrou d'un mecanisme a vis pour 
..convertir la rotation d'un moteur d ' assistance " de 
direction ou d'un moteur de direction en un mouvement ^'un 
. arbre de direction dans une ' direction axiale, et erhpecher 
une deterioration de la sensation de conduite due a 
1' influence de charges de poussee appliquees a 1' element 
d'ecrou. 

Un dispositif de direction pour vehicule selon un 
premier aspect est un dispositif de direction pour 
vehicule, comprenant : un arbre de direction supporte dans 
un boitier cylindrique de telle sorte que 1'arbre de 
direction puisse se deplacer librement dans une direction 
axiale ; et un element d'ecrou visse sur une rainure de 
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vis formee dans une circonference exterieure de l'arbre de 
direction par 1 ' intermediate d'un element de roulement et 
supporte de facon a pouvoir tourner dans ,le boitier, pour 
assurer la direction par la transmission de la rotation 
d*un moteur, qui est actionne en fonction de '1' action de 
direction,- a 1" element d'ecrou, et cpnvertir la rotation 
de 1' element d'ecrou en un. mouvement de l'arbre de 
direction, dans lequel le boitier est construit en reliant 
de facon coaxiale un premier boitier comportant des moyens 
de fixation formes de facon integree pour la fixation a 
une caisse de. vehicule avec un deuxieme boitier comportant 
des moyens de fixation pour la fixation a la caisse de 
vehicule sous la forme- d'un element separe, et 1" element 
d'ecrou est supporte par m palier de poussee "dispose et 
fixe dans' le premier boitier de telle sor'te que 1' element 
d'ecrou ne puisse se deplacer dans aucune des deux 
directions le long d'une direction axiale. 

Dans le premier aspect, 1' element d'ecrou- que fait 
tourner- la transmission . d'energie venant d'un moteur 
d' assistance de direction ou d'un moteur de direction est 
•supporte par le palier de poussee dispose et fixe dans le 
premier boitier comportant des moyens de fixation former 
de facon integree pour la fixation a une caisse de 
vehicule, les charges de poussees .appliquees dans 1'une ou 
1' autre direction a 1 ' element d ' ecrou du fait de la ■ 
conversion de la rotation en un mouvement de l'arbre de 
direction dans une direction axiale etant supportees par 
le- premier boitier, -par 1 ' intermediaire du palier de 
poussee, la structure de la section de liaison du premier 
boitier et du deuxieme boitier etant simplif iee, et le 
boitier etant fixe d'une fagon stable pour . empecher la 
det6rioratioh de la sensation de conduite. 

Un dispositif de direction pour vehicule selon un 
deuxieme aspect est base sur le premier aspect, et, dans 
celui-ci., des moyens de transmission pour transmettre une 
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energie du moteur a 1' element d'6crou sont constitues par 
des moyens de transmission a engrenages comprenant un 
grand engrenage dispose sur une surface circonf erentielle 
exterieure de 1' element d'ecrou et un petit engrenage qui 
s'engrene avec le grand engrenage et qui tourne en 
fonction de la transmission d'6nergie a partir du moteur, 
et le petit engrenage est fixe a une partie saillante d'un 
arbre de transmission supporte dans un boitier de 
transmission dispose de facon lache dans une partie du 
premier boitier ou du deuxieme boitier, et comportant un 
si&ge de montage pour le moteur sur un cote, la partie 
saillante faisant saillie a partir de 1' autre cote du 
boitier de transmission. ' 

.Dans le deuxieme aspect, des moyens de transmission a 
engrenages sorit - utilises comme moyens- de transmission --"'pour 
transmettre une energie d'un moteur d' assistance de 
direction ou d'un moteur de .direction a- 1' element d'ecrou, 
et le boitier de transmission supportant 1' arbre de 
transmission comportant le petit, engrenage sur le cote du 
moteur est dispose de facon lache dans une partie du 
premier boitier ou du deuxieme boitier de fa<?on a 
permettre un assemblage dans lequel l'etat d' engrenement 
avec le grand engrenage sur, le cote de 1 'element d'ecrou 
est optimise grace au reglage de la position du boitier de 
transmission. 

Un dispositif de direction pour vehicule selon un 
troisieme aspect- est base sur le deuxieme aspect, et 
comprend des moyens de reglage d ' engrenement pour regler 
un etat d ' engrenement du petit engrenage et du grand 
engrenage par le changement d'une position du boitier de 
transmission dans une direction radiale a l'interieur 
d'une plage d'espacement de disposition lache entre le 
boitier de transmission et le premier, boitier ou le 
deuxieme boitier. 

Dans le troisieme aspect,, .l'etat d ' engrenement des 



moyens de transmission a engrenages peut etre faci lenient 
regie par le mouvement du boitier de transmission dans une 
direction radiale a l'interieur de la plage d'espacement 
de disposition lache entre le boitier de transmission et 
le premier boitier ou le deuxieme boitier. 

Les objets et elements et caracteristiques de 
1' invention ci-dessus, ainsi que d'autres', apparaitront de 
facon encore plus evidente a partir de la description 
detaillee qui suit et des dessins joints. 

La figure 1 est une representation schematique 
montrant l'ensemble de la structure d'un dispositif de 
direction pour vehicule selon la presente invention ; 

la figure 2 est une vue en coupe verticale montrant la 
structure interieure de parties essentielles d'un boitier 
de cremaillere ; 

la figure 3 est une "vue en coupe transversale agrandie 
du voisinage d'une section de support d'un ecrou a billes 
avec un.palier de poussee ; 

. la figure 4 est une vue en coupe transversale agrandie. 
du voisinage d'une section de montage d'un.moteur de 
direction ; et 

la figure 5 est une vue en coupe transversale prise le 
long de la ligne V-V de la figure 4, montrant un exemple 
de la • structure de moyens de reglage d'engrenement. 

•La description qui suit expliquera '. la . presente 
invention ■ en detail, ■ en se basant sur les dessins 
illustfant une realisation de celle-ci. La figure 1. est 
une- representation schematique montrant .l'ensemble de . la 
structure d'un dispositif de direction pour vehicule selon 
la presente invention. Le dispositif de direction pour 
vehicule montre en figure 1 est construit sous la forme 
d'un dispositif de direction a energie 61ectrique du ■ type • 
a cfemaillere/pignon comprenant un mecanisme de direction 
du type a cremaillere/pignon qui fonctionne en fonction de 
la rotation d'un volant de direction 3 constituant un 
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Element de direction, et un moteur 4 qui est dispose dans 
le mecanisme de direction et actionne pour assister la 
direction. ' . 

Le mecanisme de direction comprend un boitier de 
cremaillere cylindrique 2 s'6tendant dans la direction de 
gauche a droite d'une ■ caisse de vehicule (non 
representee), et un arbre de direction . (arbre a 
cremaillere) 1 supporte dans le boitier de cremaillere 2 
de telle sorte qu'il puisse se d'eplacerMibrement dans une 
direction axiale. Le boitier de cremaillere ; 2 comprend un 
premier 'boitier 21 et un deuxieme boitier 22 qui sont 
relies de facon coaxiale. Pour les premier et deuxieme 
boltiers" 21, et 22, des etriers de fixation 23 et 24 sont 
presents,, a titre de moyens de fixation, en des emplacements:, 
separes, et le boitier de cremaillere. -2 est monte • sur la 
caisse de vehicule. grace au posit ionnement des etriers de 
.fixation 23 et 24 sur des sieges de fixation respectifs 
(non representee) disposes sur la caisse de vehicule et a 
la fixation de ceux-ci par des boulons de serrage. 
_ On note que..,l'etri ! er de fixation 23 du..premier boitier 

21 est construit de facon int6gree avec le premier boitier 
21, tandis que 1'etrier de fixation 24 du deuxieme boitier 

22 est ^construit separement du deuxieme' boitier 22 de 
facon a . permettre un changeme^at de . position dans une 
direction circonf erentielle et une direction axiale. Par 
consequent, le montage du boitier de cremaillere 2 sur la 
caisse de vehicule peut etre ef f ectue ' facilement et avec 
precision grace aux procesdu's de : ;pos it ionnement. de 
1'etrier de fixation 23 du premier boitier 21 sur un siege 
de fixation dispose sur la caisse de vehicule et de 
serrage d'un boulon, puis de positionnement de 1'etrier de 
fixation 24 du deuxieme boitier 22 sur un siege de 
fixation dispose sur la caisse de vehicule en changeant la 
position comme decrit ci-dessus, et de serrage d'un 
boulon. 



Les deux extremites de l'arbre de. direction 1 supporte 
dans ce boitier de cremaillere 2 sont reliees par 
1 ' intermediate de tirants 13, 13 a des bras articules 12, 

12 des roues avant gauche et droite 11, 11 de roues de 
vehicule pour la direction, les deux extremites de l'arbre 
de direction faisant saillie a partir d'un c6te du premier 
boitier 21 et de 1' autre c6te du deuxieme boitier 22, 
respect ivement. . Les roues avant gauche et droite 11, 11 
tournent sous l'effet de la poussee et- de la traction des 
bras articules 12, 12 par 1« intermediaire des tirants 13, 

13 du fait du mouvement de l'arbre de direction 1 dans 
l'une ou 1' autre direction dans le boitier de cremaillere 
2. 

Dans le milieu, du premier boitier 2 1-> un boitier de 
pignon 15 est raccorde au voisinage de l'etrier de 
fixation 23 de telle sorte' que le centre axial croise 
eelui du premier boitier 21, et un arbre de pignon 14 est 
supporte idans le boitier de pignon 15 de telle sdrte qu'il 
pui-sse. tourner librement autour de l'axe. En ce qui 
concerne .:l .'.arbre de pignon 14, seule. la partie d'extremite 
superieure faisant saillie vers le haut a partir du 
boitier de pignon 15 est illustree, et cette partie 
d'extremite superieure est reliee a un arbre de' colonne 30 
par 1-' intermediaire d'un arbre intermediaire 17 comportant 
des joints a rotule 16, 16 aux deux extremites de celui- 
ci. • 

Dans la partie inferieure de l'arbre de pignon 14 
s'etendant dans le boitier de pignon 15, un pignon (non 
represente) est forme de facon integree. De plus, sur la 
surface . exterieure de l'arbre a cremaillere 1 supporte 
dans le premier boitier 21, des dents de cremaillere (non 
representees) sont formees sur une longueur appropriee, 
englobant le point de croisement du boitier de pignon 15, 
et les dents de cremaillere s'engrenent avec le pignon 
dispose dans la partie inferieure de l'arbre de pignon 14. 
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L ' arbre de colonne 30 relie a l'extremite superieure 
. de cet arbre de pignon 14 est supporte dans un boitier de 
colonne cylindrique 31 de telle sorte qu'il puisse tourner 
librement de facon coaxiale, et est supporte de facon fixe 
dans un compartiment de vehicule (non represents) de facon 
inclinee dans une direction dirigee vers le haut et vers 
l'ar.riere. Le volant de direction 3 est dispose et fixe 
sur la partie d'extremite superieure de 1' arbre de colonne 
30 s'etendant vers le haut a partir du boitier de colonne 

" ' : • • f 

Avec les structures decrites, ci-dessus, lorsque le 
volant de direction 3 est tour-ne pour une action de 
direction., 1' arbre de colonne 30 sur lequel est dispose et 
fixe, le volant, de direction 3 tdurne autour de l'axe, et 
cettp rotation est transniise a 1' arbre de pignon 14 par 
1' intermediate de. 1' arbre intermediate . 17 . La' rotation 
4f 1- 1 arbre de ; pignon 14 est convertie en' uh mouvement de 
1' arbre de direction- ledans une direction • axiale au niveau 
. _de la section engrenee entre le. pignon et les dents de 
cremaillere, les , roues avant gauche- et- droite 11, U 
tournent sous l'effet de ce mouvement comme decrit ci- 
dessus, et une action de direction est effectuee dans la 
direction dans laquelle. est tourne^. le volant de direction 
.3, en fonction de I'ampleur de rotation. 

. Le moteur 4 pour assister la .direction est monte sur 
une extremite d'un cylindre de support de moteur 
cylindrique 40 faisant saillie vexs 1'exterieur a partir 
du deuxieme boitier 22 de telle sorte que son centre axial 
sort incline par rapport au deuxieme boitier 22, et est 
construit pour transmettre de l'energie a 1' arbre de 
direction 1 supporte dans le boitier de cremaillere ' 2 
comme suit. La figure 2 est une vue en coupe verticale 
montrant la structure interne des parties essentielles du 
boitier de cremaillere 2, c' est-a-dire, des moyens de 
transmission du moteur 4 a l'arbre de direction 1. • 



Le premier boitier 21 et le deuxieme boitier 22 
constituant le boitier de cremaillere 2 sont relies l'un a 
1' autre grace a la disposition de brides de liaison 25 et 
26 disposees sur les faces d'extremite des bbltiers 
respectifs de facon a se faire mutuellement face, et au 
serrage d'une pluralite de boulons de fixation 21, 21, 
(dont seuleraent deux sont illustres) , dans une ■ direction 
circonferentielle. 

Sur la surface circonferentielle exterieure de l'arbre 
de direction 1 supports dans le boitier de cremaillere ■. 2, 
une rainure de vis 50 ayant une section transversale semi- 
circulaire est formee sur une longueur appropriee dans la. 
direction axiale. De plus, dans le boitier de cremaillere 
2, un . . ecrou ,;a billes cylindrique 51 est supporte dans la 
section 'de liaison du premier boitier 21 et du; deuxieme 

, boitier 22 de telle sorte qu'il puisse tourner librement 
de facon coaxiale par rapport a l'arbre de direction 1. 
Dans la surface circonferentielle interieure de 1' ecrou a 
billes 51 regardant vers la surface circonferentielle 
exterieure de l'arbre de direction 1,. une rainure .de . vis 
52 • ayant une section transversale semi-circulaire 

. correspondant a la rainure de vis. 50 est formee. Un 
mecanisme a vis a billes 5 est construit par vissage de 
ces rainures de vis 50 et 52 l'une avec 1' autre, par 
l'intermediaire d'un certain nombre de billes (elements de 
roulement) 53, 53 ... ' 

L'ecrou a billes 51 est supporte en ■ deux positions 
separees. dans la direction axiale par un. palier de poussee 
54 dispose et maintenu dans le premier boitier 21 et un 
palier radial 55 dispose et maintenu dans le deuxieme 
boitier 22. La figure 3 est une vue en coupe transversale 
agrandie du voisinage d'une section de support de l'ecrou 
a billes 51 avec le palier de poussee 54. 

Comme montre en figure 3 et en figure 2, le palier de 
poussee 54 est constitue par une paire de roulements a 
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billes angulaires disposes dos a dos f interposes entre une 
partie d' epaulement dans le.cote interieur d'un trou de 
palier 28 s'ouvrant dans l'extreraite du cote de liaison du 
premier boitier 21. et un ecrou de pre charge 56.visse dans 
la face interieure du cote d'ouverture, . et disposes et 
maintenus dans le trou de palier 28 par serrage de 1- ecrou 
de pre charge 56 et application d'une charge 
predetermines. De plus, 1- autre cote de 1'ecrou de pre 
charge 56 est amene en contact avec une bague d' arret 57 
venant en prise avec la face interieure du trou de palier 
28 apres le serrage de 1'ecrou de pre charge. 5 6, 1'ecrou 
de pre charge- 56, .est maintenu de facon lache grace a la 
bague d'arretd57,; et une pre charge etablie par le serrage 
durant 1 ' assemblage ..est maintenue. Le palier de pGuss.ee 54 
ainsi monte,, pe,at supporter des charges de poussee 
appliquees dans U une ou 1' autre direction le" long de la 
direction axiale:,,a- 1'ecrou. a billes 51, ainsi qu'une 
charge radiale. 

Par ailleurs,.. le palier radial 55. dispose etma'intenu 
■dans le deuxieme .^boitier 22 est. un roulement a - billes a 
rainure profonde,. et supporte le voisinage de . 1 ' extremite 
de 1'ecrou a £ .billes 51 du meme cote, de telle sorte que 
1'ecrou a biia.es 51 puisse -se deplacer ; dans une direction 
axiale comme„ t montre en figure 2, et -he supporte que la 
charge radial^ appliquee a cette section de support. 

L' ecrou a billes 51 supporte ..en deux points par le 
palier de poussee 54 et le palier radial 55 comme decrit 
ci-dessus peut tourner avec precision avec l'arbre de 
direction 1 de fagon coaxiale dans le boitier de 
cremaillere 2. De plus, comme une pre charge est appliquee 
au palier de poussee 54 par le serrage de 1'ecrou de pre 
charge 56 et .que cette pre charge est maintenue de facon 
satisfaisante grace a la bague .d'arret.57 en contact avec 
1'ecrou de pre charge 56, 1'ecrou a billes 51 peut tourner 
de facon douce pendant un temps long sans trembler dans la 



direction axiale ni dans la direction rad.iale. 

La rotation de l'ecrou a billes 51 est transmise a la 
rainure de vis 50 dans • la surface exterieure de l'arbre de 
direction 1 visse dans la rainure de vis 52 dans la 
surface ihterieure par ' 1 ' intermediaire d'un certain nombre 
de billes 53, 53, ... L'arbre de direction, 1 est pousse 
dans une direction axiale grace a 1 '.action des billes 53, ' 
53, roulant le .long de la rainure de vis 50, et. 

■ deplacees- dans la direction axiale. Du fait de ce 
mouvement, des charges de poussee . sont appliquees. a 
l'ecrou a billes 51 dans 1'une ou 1' autre direction le 
. long- de la direction axiale, et les charges de poussee 
sont- supportees dans 1'une ou 1' autre direction par' le 
palier. ..de poussee 54 dispose et fixe' dans . le premier 
boltier 21. Ici, le- premier boitier 21 est fermement fixe 
. :,a.,.la caisse de vehicule a 1 'aide de l'etrier de fixation 
forme de facon integree 23, et = les charges de poussee 
supportees par le palier de poussee 54 sont supportees de 
facon suffisante par. le premier boitier 21, et ne sont pas 
tr.nsmises au deuxieme boitier 22. II est par consequent 
possible de diminuer l'epaisseur des deux brides de 
.liaison 25 et 26 dans la section de liaison du premier 
boitier 21 et du deuxieme boitier 22, de ■ reduire la taille 
et le nombre des boulons de fixation 27, 27, pour la 

liaison., d'accroitre la : liberte de conception, et 
d'obtenir une reduction du poids du produit. 

La figure 4 est une coupe transversale agrandie au 
voisinage. de la section de montage du moteur 4. Comme 
montre en figure 4 et en figure 2, un boitier de 
transmission cylindrique 60 est dispose et fixe de facon 
lache dans le cylindre de support de moteur 40 faisant 
saillie vers l'exterieur a partir du deuxieme boitier 22 
pour le montage du moteur 4, et un arbre de- transmission 6 
est supporte dans le boitier de transmission 60 par une 
paire de roulements a billes 61 et 62 aux deux extremites. 
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Le moteur 4 est ' fixe par 1 ' intermediaire d'une bride a un 
siege de montage de moteur 63 . constitue par 
l'agrandissement du diametre d'une partie d'extremite du 
boitier de transmission 60. 
5 L'arbre de transmission 6 fait saillie a partir des ■ 

deux cotes du boitier de transmission 60, et une partie de 
base de l'arbre de transmission 6 faisant saillie dans le 
^ siege de montage de moteur 63 est couplee par des 

_ cannelures a l'arbre de moteur 41 du moteur 4. De plus, un 

^ 10 petit engrenage conique 7 est fixe de f efcon« coaxiale a 
s , ;r l'arbre de transmission .6, s'etendant a "1 • inter ieur du 
V boitier de cremaillere 2 vers une partie^d'e'ktremite 64 
• 0 r...;^.. Cpartie saillante) de l'arbre de transmission 6 faisant 
-, sr .. saillie a partir de 1' autre c6te du boitier de 
^15 transmission 60 . . .... 11 

( . , Par consequent, le moteur 4 est integr-e 1 au- r - boitier de 

transmission 60 sur le c6te saillant de l'arbre' de moteur 
41, et est monte sur l'exterieur du deuxieme Iboitier 22, 
; :**:»r COTme montre en . .figure 2 et en figure ■ 4, ><§r§ce a la 
.,J|. 0 . >; . disposition, lache du boitier de transmission 60 a 
, .1- ; . . I'interieur du cylindre de support de moteur? 40, a la 
u. i3 : ; dis P° sition du siege de fixation de moteur -63 : sur une 
s.t "f- bride de fixation 43 disposee sur une partie 3 <3'extremite 
Bl :? dU c y lindre de support de moteur 40 sur le interne- cdte, et a 
dt - 25 la fixa tion de ceux-ci par un processus-.iMe<*rit par ' la 
suite. Le petit engrenage .conique 7 fixe a^l.'extremite de 
^ l'arbre de transmission 6 par ce procede de montage fait 

saillie dans le deuxieme boitier 22, et s'engrene avec un 
grand pignon conique 8 dispose sur une partie" 
30 correspondante de la surface exterieure de l'ecrou a 
billes 51, et constitue des moyens de transmission a 
engrenages . 

Avec la structure d6crite ci-dessus, la rotation du 
moteur 4 est transraise au petit engrenage conique 7 par ' 
35 1' intermediaire de l'arbre de moteur 41 du moteur 4 et de 
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l'arbre de transmission 6, reduite et transmise a l'ecrou 
a billes 51 par 1 ' intermediaire du grand engrenage conique 
8 qui s'engrene avec le petit engrenage conique 7, puis la 
rotation de l'ecrou a billes 51 provoquee par cette 
transmission est convertie en un mouvement de l'arbre de 
direction 1 dans une direction axiale, comme decrit ci- 
de'ssus. 

Ici, comme montre en figure 4, une distance de 
separation A entre les roulements a billes 61 et 62 
supportant les deux parties d'extremite de l'arbre de 
transmission 6 dans le boitier de transmission 60 est 
etablie de facon a etre beaucoup plus grande qu'une 
distance de separation B entre le petit engrenage conique 
7 sur. une extremite de l'arbre de transmission 6 et ' le 
roulement a billes 61 du meme cote. II. est par • consequent 
possible de limiter le -mouvement du petit engrenage 
conique 7 dans une direction radiale provoque par 1' action 
d'une force externe telle qu'une repulsion d ' engrenement 
venant du grand engrenage .conique 8, de maintenir un etat 
d 'engrenement satisfaisant. du petit, engrenage conique 7 et 
du grand engrenage conique 8, et d' assurer la transmission 
id'energie meritionnee ci-dessus de facon douce et efficace. 
Par ailleurs, le boitier de transmission 60 supportant 
l'arbre de transmission 6 est dispose de facon lache dans 
le cylindre de support de moteur* 40, et peut changer de 
position dans une. direction radiale a l'interieur de la 
plage de 1 ' espacemerit de disposition lache, et des moyens 
de reglage d' engrenement pour regler l'etat d' engrenement 
du petit engrenage conique 7 et du grand engrenage conique 
B par le changement de la position sont realises. La 
figure 5 est une vue en coupe transversale prise le long 
de la ligne V-V de la figure 4, montrant un exemple de la 
structure des moyens de reglage d' engrenement. Comme 
montre en figure 5, la face interieure du cylindre de 
support de moteur 40 dans laquelle le boitier de 
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transmission 60 ayant une section transversale circulaire 
est dispose de facon lache se presente sous la forme d'un 
long trou s'etendant vers un cote relie au boitier de 
cremaillere 2. On note qu'en figure 5, 1 * illustration des 
elements constitutifs a l'interieur du boitier de 
transmission 60 est omise. 

Les chiffres 43, 43 en figure 5 designent une bride de 
fixation (partie saillante) faisant saillie a partir d'une 
extremite du cylindre de support de moteur 40, disposee 
sur le siege de;> montage de moteur 63 du boitier de 
transmission 60, et reliee a l'aide de deux boulons de 
fixation 90 et -.91 positionnes de facon a se faire 
mutuellement face dans- la direction d'un petit diametre du 
cylindre de support sde moteur 40. Dans ..les moyens de 
...reglage d'engreneinent;. raontres en ■ figure =5, un trou de 
v- boulon 92 forme dans la bride de fixation 43 pour 
^1' insertion d'un boulon de fixation 90 est un trou long 
ayant la forme d'un are, dont le centre est constitue par 
:^le centre axial de 1' autre boulon de fixation 91. 
. r U Selon cette structure, apres le desserrage des boulons 
: wde fixation 90 et 91 pour eliminer la fixation au cylindre 
de support de moteur iO, en faisant osciller le boitier de 
transmission 60 a l'aide d'un boulon de fixation 90 insere 
, dans le trou de bcjulon 92 ayant la forme d'un long trou et 
de l-'autre boulon r de fixation 91 jouant le role de pivot, 
il est possible de ' regler ■ la position dans la direction 
d'un grand .diametre du cylindre de support- de moteur 40, a 
savoir dans une direction de rapprochement ou 
d'eloignement par rapport au boitier de cremaillere 2. 
Grace a ce reglage de position, les positions de l'arbre 
de transmission 6 supporte dans le boitier de transmission 
60 et du petit engrenage conique 7 fixe a une extremite de 
l'arbre de transmission 6 sont changees de facon a se 
rapprocher ou a s' eloigner du grand engrenage conique 8 
dispose sur la 1 circonference exterieure de l'ecrou a 
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billes 51 supporte dans le boitier de cremailldre 2, et 
l'etat d ' engrenement des deux engrenages coniques 7 et 8 
peut etre regie. 

Le reglage de position de boitier de transmission 60 
peut etre realise en maintenant le moteur 4 dispose et 
fixe sur le siege de montage de moteur 63, mais, comme 
montre en figure 5, il peut etre possible de deplacer le 
boitier de transmission 60 en vissant une vis de reglage 
93. dans un trou de vis penetrant dans la parol 
peripherique du cylindre de support de moteur 40 a partir 
d'un c6te dans la direction du grand diametre, de fagon a 
amener l'extremite interieure a venir en contact avec la 
surface circonferentielle du boitier de transmission 60, 
et a pousser 1" element de transmission 60 grace a un 
mouvement en spirale de la vis de reglage 93. Si la 
direction de mouvement du boitier- de. transmission 60 sous 
l'effet du . mouvement en spirale de la vis de reglage 93 
est definie comme etant une direction renforga.nt 
1 1 engrenement entre les- deux engrenages coniques 7 . et 8 
par poussee du petit engrenage conique' 7 contre le grande 
engrenage conique 8, il est' possible de regler avec 
precision l'etat d' engrenement et de realiser facilement 
un etat d' engrenement desire. 

De plus, comme le boitier de transmission 60, est 
deplace avec le moteur 4 fixe aU siege de montage de 
moteur 63, un reglage -d' engrenement' est realise sans 
deteriorer l'etat de liaison du moteur 4 et de l'arbre 
d'entrainement 6. On note que l'etat .d • engrenement obtenu 
par ce reglage est maintenu en serrant les boulons de 
fixation 90 et 91 et en fixant de fagon immobile le 
boitier de transmission 60 et le cylindre de support de 
moteur 40. 

On note que, dans la realisation decrite ci-dessus, la 
transmission d'energie de l'arbre de transmission 6 a 
l'ecrou a vis 51 est effectuee par des moyens de 
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transmission a engrenages coniques comprenant le petit 
engrenage conique 7 et le grand engrenage conique 8, mais 
d'autres moyens de transmission a engrenages, tela qu'un 
engrenage droit et un engrenage hypoide, peuvent etre 
utilises. 

De plus, dans la realisation decrite ci-dessus, un 
mecanisme a vis a billes 5 comprenant. des billes 53 
constituant 1- element de roulement est utilise pour 
convertir la rotation du moteur 4 . en un mouvement de 
l'arbre de direction 1 dans une direction axia*e, mais il 
peut etre possible d'utiliser un mecanisme comprenant un 
..palier ■ comme element de roulement, a savoir ee que l'on 
appelle une vis de palier, comme decrit dans lat-Oemande de 
Brevet Japonais Laissee Ouverte a 1 • Inspection Publique N° 
2001-187955. : uy g 

; De plus,., bien que la realisation decrite ci-dessus 
illustre un exemple d' application a un dispositif de 
direction a energie electrique du type A 
cremaillere/pignon pour transmettre la rotation du moteur 
d'assistance de direction 4 a l'arbre a -.cremaillere 
constituant l'arbre de direction, la presents invention 
est egalement applicable a des dispositifs de direction a 
energie electrique de . tout type constructs • pouS assister 
une direction en transmettant la rotation du moteur a 
l'arbre de direction dans le mecanisme de direction . De 
plus, il va sans dire que la presente invention peut 
egalement etre appliguee a la transmission d5energi e du 
moteur a l'arbre de direction non seulement pour un 
dispositif de .direction a energie electrique, mais 
egalement pour un dispositif de direction du type a 
direction par cSble, qui comprend un mecanisme de 
direction mecaniquement separe d'un element de direction 
et qui assure la direction par la seule rotation d'un 
moteur dispose dans une partie du mecanisme de direction, 
et que les memes effets peuvent etre obtenus. 
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Comme decrit en detail ci-dessus, un dispositif de 
direction pour vehicule selon la presente invention peut 
simplifier la structure de la section de liaison d'un 
boitier divise dans la direction axiale, accroltre le 
degre de liberte de conception, et reduire le poids du 
produit, et peut egaleraent maintenir I'etat fixe du 
boitier d'une facon stable, et emp§cher une deterioration 
de la sensation de conduite. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de direction pour vehicule, comprenant : 
un arbre de direction (1) supporte dans un boitier 

5 cylindrique (2) de telle sorte que. 1" arbre de ' direction 
(1) puisse se d^placer librement dans une direction 
axiale ; etun element d'ecrou (51) visse sur une rainure 
de vis (50) formee dans une circonf erence exterieure de 
1' arbre de direction (1) par 1 ' intermediate d'un element 
10 de roulement (53) . et supporte de facon a pouvoir tour'ner 
dans le boitier (2) , pour assurer la direction grace a la 
transmission de la rotation d'un moteur (4), qui est 
actionne en fonction d'une action de ' direction, a 
l'element d'ecrou (51), et convertir la rotation de 
15 1| Element d'ecrou (51) en un mouvement de 1' arbre de 
: direction (1), caracterise en ce que : 

le boitier (2) est construit grace a la liaison 
coaxiale d'un premier boitier (21) comportant des moyens 
de fixation formes de fagon integree (23) pour la fixation 
.20 a une caisse de vehicule avec un deuxieme boitier (22) 
comportant des moyens de fixation (24) pour la fixation a 
la caisse de vehicule sous la forme d'un element separe, 
et ■ 

l'element d'ecrou (51) est supporte par un palier de. 
25. pouss£e (54)', dispose et fix6 dans le premier boitier (21) 
de telle sorte que 1' element d'ecrou (51) ne puisse se 
deplacer dans aucune direction le long d'une direction 
'axiale. 

2. Dispositif de direction pour vehicule selon la 
30. revendication 1, caracterise en ce que : 

des moyens de transmission pour tfansmettre une 
energie du moteur (4) a 1 '-element d'ecrou (51) sont des 
moyens de transmission a engrenages comprenant un grand 
engrenage (8) dispose sur une surface circonf erentielle 
35 exterieure de l'element d'ecrou (51) et un petit engrenage 
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(7) qui s ' engrene . avec le' grand engrenage ■ (8) et qui 
tourne en fonction de la transmission d'energie a partir 
du moteur (4) , et ■ 

le petit engrenage (7) est fixe a une partie saillante 
(64) d'un arbre de' transmission (6) supporte dans un 
boitier de transmission (60). dispose de facon lache dans 
une partie du premier boitier (21) ou du deuxieme boitier 
(22), et comportant un siege de montage (63) pour le 
moteur (4) sur un c6te, la partie saillante (64) faisant 
saillie depuis l'autre cote du boitier de transmission 
(60). 

3. Dispositif .de direction. . pour vehicule selon la 
revendication 2, caract6rise en ce qu'il comprend de plus 
des moyens de reglage d ' engrenement (92, 93) pour regler 
un etat d 'engrenement du petit engrenage (7) et du grand 
engrenage . (8) grace au changement d'une position du 
boitier de. transmission (60) dans une direction radiale a 
l'interieur dJune plage. d'espacement de disposition lache 
entre le boitier de transmission (60) et le premier 
boitier (21) ou- le deuxieme boitier (22). 
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